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OBIETTIV O ED AMBIT O DI APPLIC AZIONE

Ai fini dellaprotezionedellapopolazioned a | | 0 e s @ caspi etettrioi B r@Agnetici
alla frequenzadi rete(50H2) generatda lineee cabineelettriche,il DPCM 8 luglio 2003
(artt. 3 e 4) fissa,in confomita allaLegge36/2001(art. 4, c. 2):

- i limiti_di esposizionedel campo elettrioo® (5 kV/m) e del campomagnetico(100
€T) come valoriefficaci, perla protezione da pssibili effetti a breve termine;

- il valore di atterzione (10 €T) el diettivo di qualita (3 € T) del campo magnetico
daintendersicome mediananelle 24 orein normalicondizionidi esercizio perla
protezioneda possibili effetti a lungo termine connessa | | 0 e semellsaree i o
di giocoperl 6 i n firmamhiantaapitativi, in ambienti scolasticie nei luoghi
adibiti apemanenzanoninferiorea 4 ore giornaliere (luoghi tutel}ti

Il valore di attenzione si riferisce ai luoghi tutelati esistenti nei pressidi elettrodotti
esistenti] obiettivo di qualita si riferisce,invece,alla progettazioneli nuovi elettrodotti
in prossimita di luoghi tutelati esistentio alla progettazionadi nuovi luoghi tutelati nei
pressidi elettrodottiesstenti. I| DPCM 8 luglio 2003,a | | 6, i attuazionedellaLegge
36/01 (art. 4 c. 1 letterah), introducela metodologiadi calcolo delle fascedi rispetto,
definitan e | | 0 aal Deerego2? maggio 2008 (Approvazionedella metodologiadi
calcolo pea la determinazioa delle fasce di rispetto degli elettrodott). Detta fascia
comprendetutti i punti nei quali,in normali condzioni di eserciziojl valore di induzione
magnetica puo esseneaggiore o gu a | e bietivo di qualita.

A L raetodologiadi calcoloperla deteminazione dellefascedi rispettodeglielettrado t t i 0
prevedeuna procedurasamplificata di valutazioneconl 6 i nt r deflaDstanzatie
Prima Approssimazione (DPA), oggetto della presentelLinea Guida. Detta DPA, nel
rispettodel | 6 o bdi qualitadi 8 & del campomagnetico(art. 4 del DPCM 8 luglio
2003), si applica nel caso di:

i realizzazime di nuovi elettodotti (inclusi potenzianenti) in prossimita di luoghi
tutelati;

I progettazioe di nuoviluoghitutelatiin prossimita di elettralotti esstenti.
In particolare, al fineli agevolare/semplificare:

i | 0 iatut@izzativo relativo alla costruzione ed esecizio degli eettrodotti (linee e
cabine elettriche);

i le attivita di gestioneterritoriale relative a progettazion di nuovi luoghi tutelatie a
richiestedi redazionedei piani di gestioneerritoriale,inoltratedalle amministrazioni
locali;

sonostateelaboratde schedesinteticheconle DPA per le tipologiericorrentidi linee e
cabine elettriche della rete Deval e di nuova realizzazime e che possono essere
preseariferimentoanchepergli elettroditti in esercizio. Dettedistanzesonostate

111 campo elettrico a suolo in prossimita dielettodotti a tensbneuguale oinferiore a150 kV, come da
misure evalutazioni, non superamai il limite di esposzioneper la popolazonedi 5 kV/m.

% Nel succesivo paragrafo4 sono cortenute le definizioni normative dei limiti di esposione, del
valore di attenzioneedel bbiéttivo diqualita.
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calcolatein corformita al procedimentosemplificato peril calcolodella fasciadi rispetto
di cui alparagrafd.1.3 del Decreto 2haggio 2008 (GU n. 156 del 5 luglio 2008).

Nelle schedesintetichesopracitate, allegatealla presentd_inea Guida, sonotabellatele
DPA, in relazionealla geametria dei conduttori e alla portatadi correne in servizio
nomale, delle:

A) linee AT e CabinePrimarie(CP);
B) lineeMT e CabineSecondari€¢CS).

Anche per casicomplessi,individuati dal suddettoparagrafo5.1.3 (parallelisni, incroci
tra linee, derivazionio cambi di direzioni) & previsto unprocedmento semplificato che
pemette di individuare aree di prima approssinazione (secondoqguanto previsto nel
successivgoaragrafdb.1.4), che hanno lmedesma valenza delle DPA.

Le DPA pemettono, nella maggior parte dele situazioni, una vautaziore esaustiva
del | 6 es pompinagnetici.e ai c a

Si precisa,noltre, chesecondajuantoprevisto dal Decreto29 maggio 2008 sopracitato
(paragrafo3.2), la tutelain merito alle fascedi rispetto di cuia |l | 6 det DPCM 8
luglio 2003 si applicaalle linee elettriche aereeed interrate, esistenti ed in progettoad
esclsionedi:

i linee esercitea frequenzadiversada quelladi retedi 50 Hz (ad esenpio linee di
alimentazone deimezzi di traspon);

i linee di clas® ze ai sensidel DM 21 marzo 1988, n. 449 (come le linee di
telecanunicazione);

i linee di prima classeai sensidel DM 21 marzo 1988, n. 449 (quali le linee di
bassa tensione);

i lineedi MediaTensiondn cavocordatoadelica(interrateo aeree Figura 1);

in quantole relative fascedi rispetto hanno u n r@peezzaridotta, inferiore alle distanze
previste dal DM 2Inarzo 1988, n. 449 ers.i.
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Fascia di rispetto (B > 3 microT)

Non rappresentabile in quanto
di dimensione molto ridotta

Franco minimo
verso terra5,00 m

Fascia di rispetto (B > 3 microT) per cavo aereo MT ad

: S oy - 2
Vista Profile elica visibile (passo d’elica1 m)—sez. 150 mm2 -In 340 A
frontale laterale
P LIS P //.. ?..\\__.
4 Profondita minima su strada / 0.70'm
; pubblica 1,00 m all’estradosso I !
L \ |

Fascia di rispetto (B > 3 microT)

MNon rappresentabile in quanto
di dimensione molto ridotta Fascia di rispetto (B > 3 microT) per cavo interrato MT ad
elica visibile {passo d'elica3 m) - sez. 185 mm2-1n324 A

Figura 17 Curve dilivellod e | duZiohemagnetica generata da cavi cordati ad elica’i calcoli effettuati con

il moddlo tridimengonale fiElico ddla piattaforma AEMF Toolso, chetiene corto delpasso d dica.

Si evidenziainfine che le fasce di rispetto (compresele correlate DPA) non sono
applicaili ai luoghi tutelati esstenti in vicinanzadi elettrodotti esistenti. In tali casi,

0 u wincolmlegalee quello del non superanentodel valore di attenzionedel campo

magnetico(10 uT da intendersicome mediana dei valori nellarco delle 24 ore nelle
nomali condizionidi esercizio);solo ove tale valorerisulti superatosi applicherannde
disposizionid e | | dlalalLégge 3692001.

RIFERIM ENTI

Legge 22 febbraio 2001, n. 36 i kgge quadrosulla protezionedalle esposizionia
campi eletrici, magnetici ed edttromagnetii 0 .
DPCM 8 luglio 2003fi Fi sredezlimdi di esposizioneyalori di attenzioneed

obiettivi di qualita per la protezionedella popolazioneddle espaizioni ai campi
elettrici emagnetci allafrequenza diate (50 Hz) generatidagli elettrodt t i 0 .

DM 29 maggio2008,GU n. 156del 5 luglio 2008,i A p p r o wallamemdvlegia
di calcolo per la detetinazione delldasce di ripetto dejli elettrodbt t i 0 .

DM 21 marzo1988,n.449fi A p p r o wdellenormatexnicheperla progettazione,
l'esecuzione l'eserciziodellelineeaereessteme @sm. i . 0 .
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- CEIl 11-60 i P o r &l &éimita temico delle linee elettriche eserne con tensione
maggi ore di 100 kVo.

- CEI 11-17 i rhpianti di produzione trasmissone, distribuziore pubblica di energia
elettrica- Lineei n cavoo.

- CEI10611A Gu iperka deteminazionedelle fascedi rispettoper gli elettrodotti
secondo le disposizioni del DPCM 8 luglio 2003 (Art.Ba r t e | 0.

- CEI 2124 i Gu iaidnatodi di calcolodei campi elettrici e magneticigeneratidalle
lineeeda st azioni el ettricheo.

- Rapporto CESI-ISMES A7034603 i L i rGeida per | 6 udella piattaforma di
calcolo- EMF Toolsv.3 . 0 0 .

- RapportoCESI-ISMES A8021317i V a | we teodcaespermentaledellafasciadi
rispettoperc abi ne pri mari eo.

DEFINIZIONI E ABBREVIAZIONI

Valgono le definizioni di seguto riportate, per la maggior parte contenutenella Legge
36/2001, nel DPCM 8 luglio 2003re| Decreto29 maggio2008.

- Autorita competenti ai fini dei controlli: sono le autoritadi cui a | | &4adella .
Legee 36/20A (le amministrazioniprovinciali e comunali al fine di esercitae le
funzionidi controllo e di vigilanza sanitaria e ambientale utilizzaro le strutture delle
Agenzie Regionali per larotezioned e | | 6 Ambi ent e

- Autorita competenti ai fini delle autorizzazioni: sono le autorita competenti al
rilascio delle autorizzazioniper la costruzionee/o lGesercizio di elettrodotti e/o
insediamnenti e/o areedi cui al | @& aal DPRCM 8 luglio 2003 (aree gioco per
| 6 i n fambientiahitativi, ambientiscolastici e luoghi adibiti a permanenzeon
inferiori a 4 ore).

- Campata: elanentominimo di una linea lettrica sottesdra due sostegi.

- Distanza di Prima Approssimazione (DPA): perle linee ¢ la distana, in piantasul
livello del suolo,dalla proiezionedel cento linea che garantise che ogn punt la cui
proiezioneal suolo disti dalla proiezionedel centro linea piu della DPA si trovi
alléeserno delle fascedi rispetto (Figura 2). Pa le cabire secondrie € la distanzain
pianta sul livello del suolo, da tutte le parti della cabha stessa che garantisce i
requsiti di cui sopra(Scheda B10

- Elettrodotto: € IGnsieme delle linee elettriche delle sottostaziani e delle cabine di
trasfomazione.

- Fasciadi rispetto: € lo spaziocircostanteun elettrodotto, che comprendetutti i punti,
al di soprae al di sottodel livello del suolo,caratterizzatdau n 6 i n dniagnetican e
di intensitamaggioreo ugwale a | | 6 o bdi qualita (3w®). Come prescritto
dalléarticolo 4, c. 1 lettera h) della Legge Quadron. 36 del 22 febbraio 2001,
a | | 0 idallefascedi aspettonon e consentitaalcunadestinazionedi edifici ad uso
residenzialescolasticosanitarioe ad usoche comportiunapemanenzanon inferiore

a quattro or¢Figura 2).
7
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Si ricorda che le Regoni (fermi i limiti di esposizione,i valori di attenzionee gli
obiettivi di qualita) nella definizione dei tracciati degli elettrodottichericadononella
loro competenzaautorizzativa, devono tener conto anche delle fasce di rispetto
determinatesecondda metodologiain allegatoal Decreo 29 maggb 2008 (art. 8, c.
1, lett. b)della Legge 36/2001

- Fascia di rispeilc
- - iB=3uT

i Fascia di rispailo

o B=*>3uT
Ceniry geometrico R
B=3pT dei conduliori ~7 B=13 wT
Céntio geomatnice e g /
del conduttar = /
- 4 f
— /
'
.,--"'"'r /
Suparficie lerreno - Superficie terreno
DPA

DPA

A) Mita campata B) In vicinanza dei sostegni

Figura 2 - Schema Fasae di rispetb e DPA in corrisponderza di meta campat e in vicinanza dei
sostegni.

N.B. La dimensione della DPA delle linee elettriche viene fornita approssmata per ecceso al
metro superiore (interpretazione prevalente delle ARPA).

- Impianto: officina elettrica destinata, simultaneanente o separatmente, alla
produzione,allo smistamento, alla regolazionee alla modifica (trasfomazione e/o
conversionepell'energiaelettricatransitartie in mododarenderlaadattaa soddisfare
le richiestedella succesiva destinazioneGli impianti possonoessere:Centrali di
produzione Stazionielettriche, Cabine di Pmarie eSecondariee CabineUtente.

- Limiti di espostione (DPCM 8 luglio 2003art. 3 c. 1): nel casodi esposizionedella
popolaziom, a campi elettrici e magnetici, alla frequenzadi 50 Hz generatida
elettrodotti,nondeveesseresuperatdl limite di esposizionali 100uT perl'induzione
magnetica e 5 ki per il canpo elettico, intesicome valori efficaci.

- Linea: colleganento con conduttori elettrici, delimitato da organi di manovra,che
pemettono di unire due piu impianti.

A

- Luoghi tutelati (Legge 36/2001art. 4 c.1, letterah): areedi giocoperl 6i nf an z i
ambienti abitatvi, ambienti solastici e luoghi adibiti a permanenzanoninferiore a 4
ore giornaliere.

- Obiettivo di qualita (DPCM 8 luglio 2003 art. 4): nella progettazionedi nuovi
elettrodotti in corrispondenzali aree gioco per l'infanzia, di ambienti abitativi, di
ambienti scolasticie di luoghi adibiti a pemanenzeagiornalierenon inferiori a quattro
ore e nella progettazionadei nuovi insedianenti e delle nuove areedi cui soprain
prossimita di linee ed installazioi elettrichegia presentinel territorio, ai fini della
progresiva minimizzazione dell'esposizionedella popolaziom a camp elettrid e
magnetici generati dagli elettrodotti opeanti alla frequenzadi 50 Hz, é fissato

8
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I'obiettivodi qualitadi 3 uT peril valoredellinduzionemagneticadaintendersicome
medianadeivalori nell'arcodelle 24 ore nelle nomali condizioni diesercizio.

- Portata in corrente in servizio normale: € la correnteche puo esseresopportata
da uncondutbre peril 100% del tempo con limiti accettabilidel rischio di scarica
sugli oggetti mobili e sulle opereattraversatee d e | | 6 | memtce Ess b definita
nellanoma CEI 1160 paragraf@.6.

La correntedi calcolo per la determinazionelelle fasce di rispettoelafi por diat a

correntein servizionormalerelativaal periodostagionalein cui essae piu elevata:

- perle lineecontensione>100 kV, edefinita dalla norma CEI 1-60;
per gli elettrodotti aerei con tersione <100 kV, i proprietari/gestori fissanola
portata in corrente in regime permanete in relazione ai carichi attesi con
riferimento alle condizioni progettuali assunte per il dimensionamentodei
conduttori;
per le linee in cavo e definita dalla norma CEIl 11-17 paragrafo3.5 e paragrafo
4.2.1 comeportata in regime permanente(massimovalore della corrente che,in
regimepermanente
in condizioni specificate, il conduttore pud trasmettere senza che la sua
temperatura superi un valore specificato)

Sostegno elemento di supportaneccanico della linea aerea.

Tratt a: porzionedi tronco(campatecontigue)aventecaratteristichemogeneedi tipo
elettrico, di tipo meccanico(tipologia del conduttore, configurazione spazialedei
conduttori sui tralicci, ecge relative alla proprieta.

Tronco: collegamento metallico che pemette di unire fra loro due
impianti
(corrispondealla lineaa dueestremi).

Valore di attenzione (DPCM 8 luglio 2003 art. 3 c. 2): atitolo di misuradi cautela
perla protezionedella popolazionalapossibili effetti alungotemmine, eventuamente
connesstonl'esposizion&i campi magneticigeneratialla frequenzadi rete (50 Hz),
nelleareegioco perl'infanzia,in ambientiabitativi, in ambienti scolasticie neiluoghi
adibiti a petmanenzenoninferiori a quattroore giornaliere,si assune perl'induzione
magneticail valore di attenzior di 10 uT, da intendersicome medianadei valori
nellarco delle 24 ore nelle noali condizionidi esercizio.

METODOLOGI A DI CALCOL O DELL E FASCE DI RISPETTO/DPA

I DPCM 8 luglio 2003,a | | 6,3mevedeche il proprietariofgesore d e | ettrédettb
comunichi alle aubrita competentil épiezzadelle fascedi rispetto ed i dati utilizzati
peril calcolod e | | &6 i mmdgoetica oha va eseguito ai sens dd paragrafo5.12
del | 6 all Decegp@3 nmaggio 2008 (G.U. n. 156 del 5 luglio 2008) sulla base
delle caratteristichegeametriche, meccanicheed elettriche della linea, tenendo conto
della presenzai eventualialtri elettrodotti. Detto calcolo delle fascedi rispetto va
es@uito utilizzandomodelli:

1. bidimensionali (2D), se sono rispdtate le condizioni di cui al paragrafo 6.1

della nomma CEIl 10611 Parte I;
9
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2. tridimensionali(3D)3, in tutti gli altri casi.

Le dimensionidelle fascedi rispettodevonoessee fornite con una approssnazione non
superiore a In.

Al fine di agevolarda gestioneterritoriale ed il calolo delle fascedi rispettoil Decreto
introduceunaprocedurasemplificata (paragrafdb.1.3),peril calcolodellaDPA a sens
dellaCEI 10611 che fa riferimentoad un modello bidimensionalesemplificato, valido
per conduttorbrizzontaliparalleli,secondal quale il proprietario /gestore deve:

1. calcolare la fascia di rispetto combinando la configurazione dei conduttori,
geametricae di fase,e la portatain correntein servizio nommale che fornisconoil
risultato piu cauteltivo sulléntero tronco di linea (la corfigurazone ottenuta
potrebbe non corrispondere ad alcunapgata reale);

2. proiettareal suoloverticalmentetalefascia;

3. comunicarel é&ansime rispettoalla proiezione a centrolinea: tale distanza (DPA)
sara adottata imodocostantdungoil tronco.

Nei casicomplessi,quali parallelismi, incrocitralinee o derivazionie cambi di direzione,
il Decreto sopraccitato introduce, al paragrafo 5.1.4, la possibilita per |l
proprietaro/gestoredi individuare | Avea di Prima Approssimazione (che ha la stessa
valenzadella DPA - paragrafdb.1.3) dafornirealle autoritacompetenti:

T in fasedi progettazionali nuovi elettrodottj

T su richiesta puntuale delle medesine autoritd competenti per il rilascio di
autorizzazoni alla realizzazionedi nuovi luoghi tutelati in prossimita di elettrodotti
esistenti.

In fase di progettaione di nuovi elettrodottiin prossmita di luogh tutelati allorquando
risulti che la DPA relativaa | rhpi@nto da realizzareincluda, se pur parzialmente, tali

luoghi, per una correttavalutazionesi dovra procedereal calcolo esattodella fasciadi

rispettolungo le necessare sezionj tenenad conto della portatain correng in servizio
nomale dichiarata ngirocedimento autorizzatio.

In fase di progettazioe di nuovi luoghi tutelati allorquando dette realizzazoni si
dovesserarovare, se pur parzialmentea | | 6 i delta ®PAn le autorita conpetenti
potrannochiedereal proprietariofjestoreil calcoloesatb della fascia di rispetb lungo le

necessarie sezioni, al fine di sentire una corretta vatazione.

In entranbi i casi,qualorala fasciadi rispetto, ottenutacon calcoloesatto,ncluda,sepur
parziamente, il luogo tutelato s dovra prevedee una variante al progetto,in quella
specifica sezione, che non presenti luoghi &ital | | 6 idella fascia d rispetto.

Il calcolo saraeffettuatocon modello bidimengonale (2D), serispettatele condizioni di
cui alla CElI 10611, o con modello tridimensionale (3D) in caso contrario. La
deteminazionedellafasciadi rispettoe finalizzataalla definizionedel volume, attornoai
conduttori,al cui internosi potrebbeavereunainduzone magneticasuperiorea3 €T e
nonal | 6i ndi deliapraezianeverticaleal suolodi detb volume, come invece

* | modelii 3D non sorp ancora standardizzatiAl momento si stannwalutandoi softwere disponibii in
commercb chesiarp in grac s sodlisfare irequisiti definiti nel DM 29.05.(B.

10



N\
k; DEVAL

definito in manierasemplficatadalla procedura di calolo dellaDPA. Pertantal calcolo
richiestodalle autoritacompetentiva effettuato soltantoin corrispondenzalella sezione
di interessepvverointerferentecon un luogo tutelab di cui alléart. 4 c. 1 letterah) della
Legge 36/2001.

Nei casi omplessi paragrafo5.1.4 del Decreto 2%9naggio
2008) quali:

Y parallelisni AT (paragrafdb.1.4.1);
Y incroci AT/AT (paragrafdb.1.4.4) AT/MT e MT/MT (paragrafcb.1.4.5);
Y cambi di direzionelinee AT (paragrafcb.1.4.2)MT (paragrafdb.1.4.3);

il calcolo della fascia puo essere effettudo, su richiesta puntuale delle autorita

competent, con i seguenti approcci:

1. Metodosemplificato,chepemettedi individuarel & Adi Brima Approssimazione,
deteminatasulla basedi specificiincrementi paranetrizzati per unaprima verifica
da parte delle autorita competenti,in sededi autorizzazioe ala realizzazionedi
nuovi luoghi tutelati muovi elettrodotti;

2. Modello 3D in casodi luoghi tutelat in progettazioneinternia | | 6 d\ Pria
Approssimazione, al fine di fornire la reak fasda di rispdto a richiedene
| 6 arizzézione.Nel casodi incroci di linee di proprietari/gesdri diversi, questi
devono esegquire il calcolo con approccio congiunto.

Nel casodi cabine elettriche, ai sensidel paragrafo5.2d e | | 6 aal Deergtace® o
maggio 2008 (GUn. 156 del 5 luglio 2008), la fasciadi rispettodeve esserecalcolata
come segue:

1. Cabine Primarie, generainente la DPA rientra nel perimetro d e Impiaihto
(paragrafo5.2.2) in quanto n vi sono lvelli di emissione senkili oltre detto
perimetro.

2. CabineSecondarienel casodi cabinedi tipo box (con dimensioni mediamentedi 4
m x 2.4 m, altezzedi 2.4 m e 2.7 m ed unico trasfomatore) o similari, la DPA,
intesacome distanzada ciascunadelle parti (tetto, pavimentoe paretilaterali) della
CS, va calcolatasimulando una linea trifase, con cav paralldi, percora dalla
corrente nominale BT in uscitadal trasfomatore (I) e condistanzatrale fag pai al
diametro reale(conduttore+ isolante)del cavo(x) (paragrafads.2.1) applicand la
seguente
relazione:

Dpa= 040942 x°%4x |

Per CabineSecondarialifferenti dallo standardi b o ocsomilare saraprevistoil calcolo
puntuale daapplicarsicasopercaso.

Pe Cabire Secondag di sola consegnaVT la Dpa da considerareé quelladellalinea
MT entrante/uscate; qualora sia presenteanche un trasformatore e la cadina sia
assmilabile ad unai b o Ja®pa va calcokta con la formula di cui sopi (paragrafo
5.2.1 delDM 29.05.08).

Nel casodi piu cavi per ciascundasein uscitadal trasformatoreva consideratoil cavo
unipolare di dianetromaggiore.

11
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Come prescrittoa | | 6 det RPCM 8 luglio 20031 proprietai/gestori provvedonoa
comunicaren on s ol o | 0 a mp iispetama andhe | datieper fl caddodedle d | r
stesseai fini delle verifiche delle autaita competenti, tragnessi mediante relazione

12
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contenerg i dai caratteristic delle linee o cabinee le relative DPA, come riportai negli
allegai A e B dellapresenteLinea Guida, rispettivamenteper linee AT/CabinePrimarie
e perlineeMT/CabineSecondarie.

DPA DI LINE E E CABINE

In sededi verifica preliminare del rispettod e | | 6 od qualita &i ifind della richiesta
di aubrizzazionea | difiéagione, € possbile effettuae una rapida valutaziore in sito
della DPA nella campata di linea in esane. Il procedmeni di valutaziore prevea di

riconoscerela tipologia delle teste dei due sostegni,che delimitano la campata, e
succesvamente,dalle schedeallegate, di individuare la relativa DPA. La campatain

oggetb sar caratterizzat dalla DPA piu grande tra le due, cioe quella della testadel
sostegnocon geametria piu cautelativa(DPA maggiore) e sul quale & presenteil

conduttoredi sezionepiu grande.Se il luogo tutelab risulta esterm a tale DPA si
prosege nelle progettaziong altrimeni s rende necessario chiedere imfazioni di
dettaglio sulla linea per un cdcolo puntuaé della fascia di rispetb nella seziore di

interesse.

In sededi progettazioe di nuow linee e cabire elettricte, nd rispetod e | | odi et t i
qualita, saradichiaratala DPA e i dati di calcolo corrispondent{come predispost nelle
schede allegate).

Detta DPA, analogaente al casodi verifica preliminare, va individuat tra le schede
allegate combinand la configurazionedei conduttori,la geanetriadi fasee la portatain
servizio normale cheforniscano la situaziongiu cautelatva.

Le DPA, di cui agii allegat A e B della preseng Linea Guida sorpo stae simulate ed
elaborag con il softwae EMF Toolsv. 3.0 dd CESI, cheraccoglie,in unica piattaforma
divers moduli di caloolo dei campi elettrici e magnetci, associabili alle varietipologie di
sorgenti esistenti (EMF v. 4.06, CEMCabne v. 1.0, Fascev. 1.0, ecc.). La
modellizzazionedelle sorgentifa riferimento alla nomativa tecnica CEl 211-4 ed e
bidimensionaleper le linee elettriche e tridimensionaleper le cabineeletriche. Perla
deteminazione delle DPA si é fatto riferimento alla portata in corrente in servizio
noma | e dtedottod e |

Le DPA per linee aereeed interratedi AT, per linee aereedi MT e per le cabine
elettriche fariferimento alle seguerittede dei sastegni e cofiguraziai elettiche:

A. Linee AT
A 1. Semplice terna conrmensole nomali (132/150 kV);
A 2. Sempliceterna con mensoleisolant (132/19 kV);
A 3. Semplice terna a bandiera conensole namali (132/150 kV);
A 4. Sempliceternaabandieacon mensokisolant (132/1% kV);
A 5. Tubolae sempli@ternacon mensdeisolantiatriangolo(132/150kV);
A 6. Sempliceterrmadelta (132/19 kV);
A 7. Semplicetermatipo portak (132/19 kV);
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A 8. Semplice terna comimersole nomali (220 kV);
A 9. Doppia terna comensole namali (132/150 kV);
A 10. Doppia tena ottimizzata cormensole namali (132/150 kV);
A 11. Doppiaterra.con mensokisolant (132/1% kV);
A 12. Doppia tena ottimizzata cormensole islanti (132/150 kV);
A 13. Tubolae doppaterrnacon mensok isolant (132/19 kV);
A 14. Cavi interrati senplice terna dspost in piaro (132/19 kV);
A 15. Cavi interrati senplice terna dspostiatrifoglio (132/19 kV);
A 16. Cabinaprimariaisolatain aria (135/15015/20 kV).
Cabine Primarie la DPA e sicuamente interna alla cabina se sono rispettate le

seguernt distanz dd perimetro esterng non interessai dale fase di rispetb delle
lineein ingresso/usita

i 14m dal kedelesbared AT inaria;

i 7m dal Eedelesbaredi MT inaria.

. LineeMT

B 1. Semplice terma.con isolator rigidi (15/20 kV);

B 2. Semplice terna- mensola boxer (15/20 kV);

B 3. Semplice ternacon isolator sospeis(15/20 kV);

B 4. Samplice terna con isolatori spes su traliccio (15/20 kV);
B 5. Semplice ternaabandiea (15/20 kV);

B 6. Semplice terna capotiea in anarro (15/20 kV);

B 7. Postodi Trasfamazionesu Palo- alimentazionadalineain conduttorinudi
(15/20 kV);

B 8. Postodi Trasfamazionesu Paloi aimentaziame con cavoad elicavisbile
(15/20 kV);

B 9. Doppia tena con isolatri sospesi on ottimizzata (15/20 kV);

B 10. Cabima secondaa di tipo i b 0 oxsimilari, alimenta& in cavo sotterraneo
(15/20 kV).

Postodi trasfamazionesu Palo (PTP). es® € pea definiziore un elemenb di linea
(nome CEI 11-1). Consideratde potenzelimitate del trasformatori installabili sul
PTP (max 160 kVA), le geanetrie delle discee dagi amarri de conduttor di linea ai
passantdd TR e l'impieg pe le uscie di bass tensiore di caw cordab ad elica la
DPA risultane ha u n 6 a mgpinfeeiarezalla distana prevista dd DM 21.03.88 n.
449 e 9n.i.
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ALLEGATO A
i D P@er Linee AT eCabinePrimari e 0

Le DPA sorp state simulae ed elaborae con il softwae EMF Tools v.30 dd CESI la

cu modellizzazioa delle sorgent & bidimensiona e fa riferimenb alla normativa
tecnicaCEl 211-4 ed alla portatain correntein servizonormaed e |l | 6 el,eomé r od o
definita dalla normativa applicabile.

Per quantoriguarda le CabinePrimarie, s rimanda al rapporto CESHSMES A8021317
A Val ueteodcaeasperimentaledellafasciadi rispeto pe cabirepr i mar i e 0.
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Tipologia sostegno Formazione Armamento Corrente DPA (m) Rif.
576 18 Ala
Semplice Terna con 2z mm.,
mensole normali ROTL5 /‘< 444 16 A1b
(serie 132/150 kV) i
Scheda A1 J 870 22 Atc
31.5 mm
585.35 mm’
675 20 Ald
576 16 A2a
X 22.8 mm v
Semplice Terna con 307.75 mm? V4
mensole isolanti PN 444 14 A2b
(serie 132/150 kV) AN
/
Scheda A2 - 870 19 A2c
31.5 mm
585.35 mm’ ;é
675 17 A2d
576 21sx 14dx A3a
) 22.8 mm
Semplice Terna a 307.75 mm? |
bandiera con mensole 444 19sx 12dx A3b
normali
(serie 132/150 kV) |
870 25sx 18dx A3c
Scheda A3 31.5mm ;
585.35 mm’
675 23sx 16dx | A3d
576 17 sx 13dx Ada
. 22.8 mm /
Semplice Terna a 307.75 mm? o
bandiera con mensole 444 15sx 11dx Adb
isolanti ..;{’:
(serie 132/150 kV)
/ 870 20sx 16dx Adc
Scheda A4 31.5 mm e
585.35 mm’
675 18 sx 14dx Ad4d
‘ 576 15sx 14dx Ab5a
. 22.8 mm
Tubolare Semplice Terna 307.75 mm? V4
con mensole isolanti a fomm b 444 13sx 12dx A5b
triangolo \
(serie 132/150 kV) | .Y
; 870 18sx 17dx A5c
Scheda A5 31.5 mm rAm
585.35 mm’ :
= 675 17 sx 15dx A5d
576 24 Aba
Semplice Terna a Delta 2 mn.,
(serie 132150 kV) 307.75 mm PE VAN AN " ” i
Scheda A6
870 28 A6c
31.5 mm
585.35 mm’
675 25 A6d
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Tipologia sostegno Formazione Armamento Corrente DPA (m) Rif.
576 16 A7a
. . 22.8 mm
Semplice Terna tipo 307.75 mm?
) portale 444 14 A7b
(serie 132/150 kV)
Scheda A7 870 19 A7c
31.5mm
585.35 mm’
675 17 A7d
576 21sx 19dx A8a
Semplice Terna con 245
! 307.75 i
mensole normali e /'< 444 18sx 17dx | Asp
(serie 220 kV) i
Scheda A8 870 25sx 23dx A8c
31.5mm
585.35 mm’
675 23sx 21dx A8d
576 26 A9a
X 22.8 mm
Doppia Terna con 307.75 mm? | ‘
mensole normali 444 23 A9b
(serie 132/150 kV) l }
.
Scheda A9 P 870 32 A9c
31.5 mm | i
585.35 mm’
675 28 A9d
576 18 A10a
. . 22.8 mm
Doppia Terna ottimizzata 307.75 mn?? l f
con mensole normali 444 16 A10b
(serie 132/150 kV) l !
Scheda A10 XN 870 22 A10c
31.5 mm | i
585.35 mm’
675 20 A10d
576 21 Alla
. 22.8 mm 4 A
Doppia Terna con 307.75 mm? ¢ ¥
mensole isolanti / 444 18 A11b
(serie 132/150 kV) 2N
Scheda A11 / %\ 870 26 Atlc
31.5mm o
585.35 mm’
675 23 A11d
576 16 A12a
. . 22.8 mm SN
Doppia Terna ottimizzata 307.75 mn?? ¢ ¥
con mensole isolanti /DX 444 14 A12b
(serie 132/150 kV) A
Scheda A12 V4 oA 870 19 A12c
31.5mm fom
585.35 mm’
675 17 A12d
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Tipologia sostegno Formazione Armamento Corrente DPA (m) Rif.
) 576 22 Af3a
22.8 ‘
Tubolare Doppia Terna 307_75m,?mz o )
con mensole isolanti i 444 19 A13b
(serie 132/150 kV) / ;\
‘/ ‘ h
Scheda A13 ) 870 27 A13c
31.5mm f |
585.35 mm’ f
p48 . 675 23 A13d
CAVI INTERRATI
Semplice Terna cavi
disposti in piano 108 mm
(serie 132/150 kV) 1600 mm? 1110 5.10 Al4
Scheda A14
CAVI INTERRATI
Semplice Terna cavi
disposti a trifoglio 108 mm
(serie 132/150 kV) 1600 mm? 1110 3.10 A15
Scheda A15
Distanza tra le fasi
CABINA PRIMARIA 870 14
ISOLATAIN ARIA AT =2.20 m
(132/150kV - 15/20kV)
Trasformatori 63MVA A16
Scheda A16 Distanza tra le fasi
2332 7
MT =0.37 m
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A1 - Semplice Terna con mensole normali (serie 132/150 kV)

0.00
20 s 3.05
7.50 @ 320
950§ ..
‘ -
@

/[ ‘ :
[] <o | \
I:I >3uT |\‘
|\ :
TN A
oy Al
+ e - Lol - ’

CONDUTTORI IN ALLUMINIO-ACCIAIO
Diametro | Sezione CEl - 11-60 Portata [A]
Esterno Totale ZONA A ZONA B
[mm] [mm?] | Corrente D.P.A. } Riflo | Corrente D.P.A. } Riffo
A m A m
22.8 307.75 576 18 Ala 444 16 Alb
31.5 585.35 870 22 Alc 675 20 Atd
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A2 - Semplice Terna con mensole isolanti (serie 132/150 kV)
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RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.PA.

CONDUTTORI IN ALLUMINIO-ACCIAIO

Diametro | Sezione CEl- 11-60 Portata [A]
Estemo | Totale ZONA A ZONA B
[mm] [mm?] | Corrente D.P.A. { Rifio | Corrente D.P.A. | Riffo
A m A m
22.8 307.75 576 16 A2a 444 14 A2b
31.5 585.35 870 19 AZc 675 17 Azd
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A3 - Semplice Terna a bandiera con mensole normali (serie 132/150 kV)

0.00

5.70

A

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.PA.
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D-PA:

CONDUTTORI IN ALLUMINIO-ACCIAIO
Diametro | Sezione CEl-11-60 Portata [A]
Esterno | Totale ZONA A ZONA B
[mm] [mm?] | Corrente  D.P.A. Rifto | Corrente  D.P.A. Rif.to
A m A m
22.8 307.75 576 21sx 14dx| A3a 444  19sx 12dxi A3b
31.5 585.35 870  25sx 18dx| A3c 675 23sx 16dx; A3d
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A4 - Semplice Terna a bandiera con mensole isolanti (serie 132/150 kV)

0.00

N

AN

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.PA.

CONDUTTORI IN ALLUMINIO-ACCIAIO
Diametro | Sezione CEl-11-60 Portata [A]
Esterno | Totale ZONA A ZONA B
[mm] [mm?] | Corrente  D.P.A. Rifto | Corrente  D.P.A. Rif.to
A m A m
22.8 307.75 576 17sx 13dx|{ Ada 444  15sx 1Mdxi A4b
31.5 585.35 870  20sx 16dx| Adc 675 18sx 14dx; A4d
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A5 - Tubolare Semplice Terna con mensole isolanti a triangolo (serie 132/150 kV)

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.PA.
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CONDUTTORI IN ALLUMINIO-ACCIAIO
Diametro | Sezione CEl- 11-60 Portata [A]
Esterno | Totale ZONA A ZONA B
[mm] [mm? | Corrente  D.P.A. Rifto | Corrente  D.P.A. Rif.to
A m A m
228 307.75 576  15sx 14dx| Asa 444  13sx 12dx{ AS5b
31.5 585.35 870 18sx 17dx| Asc 675  17sx 15dx; Asd
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A6 - Semplice Terna a Delta (serie 132/150 kV)

7.10

>

// \\
// \\
o .
\ Ry !
: \\ =l / :
LN ]
| |
* L et ¢

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.PA.

CONDUTTORI IN ALLUMINIO-ACCIAIO
Diametro | Sezione CEI- 11-60 Portata [A]
Estemo | Totale ZONA A ZONA B
[mm] [mm? | Corrente D.P.A. { Rifto | Corrente D.P.A. } Rifio
A m A m
22.8 307.75 576 24 A6a 444 21 ABb
31.5 585.35 870 28 Abc 675 25 Abd
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